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© Crim AKTYOAbLHOCTb paboThbi:

1. PocT cnpoca Ha peakTueHoe
TonAueo TC-1

- Ykas [lpesngeHta Poccum ot 07.05.2018 r. «O HaAUMOHANbHbIX UENAX WU
cTpaTernyeckux 3agavax pa3smtna Poccuimnckom @eaepaumnm ao 2024 ropa»;

-  «KomnnekcHbin nnaH lMpasutenbctBa Poccminckon Pegepaumm no moaepHM3auum
MarmcTpasnbHoOM MHPpPacTPYKTypbl Ao 2024 ropga» ot 30.09.2018 .

- B 2019 npuHaTt PenepanbHbin 3akoH No 255-P3 0 Bo3BpaTe aKLM30B Ha PeaKTUBHOE
TONANBO.

ABUWALUMNOHHAA NOABUKKHOCTb HACEJIEHUA
(MOJIETOB HA 1 4YEN. Broa)

BasoBoe 3HayeHue 0,7 ]
2019 0,73 N
2021 0,81 NN
2024 0,95 NN

_ [Mlo maTepuanam npasutenbcresa PO -
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Заметки для презентации
	В мае 2018 г. Президент России подписал указ «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации до 2024 г.». Во исполнении указа был принят «Комплексный план Правительства Российской Федерации по модернизации магистральной инфраструктуры до 2024 г.»
	В соответствии с этими документами авиационная подвижность населения должна вырасти на треть с 0,7 до 0,95 полётов на 1 чел. в год., соответственно, на треть должно вырасти потребление реактивного топлива.  Летом 2019 года мы наблюдали настоящие столпотворения в аэропортах, есть все основания полагать, что поставленные задачи будут даже перевыполнены. 
	В 2019 г. принят Федеральный закон № 255-ФЗ о возврате акцизов на реактивное топливо. Правительство делает все возможное для увеличения авиационных перевозок.
	Ожидаем, что к концу 2020 года авиаперевозки начнут восстанавливаться и возникший отложенный спрос на авиационное топливо будет реализован.
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2. EBponeMckne puckm

- Dieselgate-ckaHgan ¢ ausenbHbimu gsuratenamm Volkswagen (npasutenbctso CLLA).
Lilenn Dieselgate-ckaHpana:

1) coxpaHeHue 3KONOTruK;

2) 3alWMTa aMepMKaAHCKOro pblHKA OT Au3eNbHblX aBToMobunen eBponenckoro
NpPoOn3BOACTBA;

3) cHMXKeHue 3KcnopTa AnsenbHoro Tonamea ns PO B Espony (B 2018 r. — 51 mnH.
TOHH).

- Bo MHOr1e eBponeickue ropoaa 3anpeLwéH Bbes An3esbHbiX aBTOMObunen.
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Заметки для презентации
	А в Европе возрастают риски снижения потребления дизельного топлива (далее – ДТ). Правительство США организовало так называемый Dieselgate-скандал с дизельными двигателями Volkswagen, предлогом было сохранение экологии. Реальная причина – защита американского рынка от дизельных двигателей европейского производства.
Во многих европейских городах запрещен въезд автомобилей с дизельными двигателями.
В сознание европейцев внедряется мысль о вредности дизельных двигателей.
	Между тем экспорт ДТ из России в Европу составляет порядка 50 млн. т/год. Если потребление дизельного топлива в Европе снизится, у нас возникнет перепроизводство. Ситуация осложняется тем, что на многих НПЗ  запланировано строительство установок замедленного коксования, которые существенно увеличивают выпуск ДТ.
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	На слайде представлены средние цены Санкт-Петербургской биржи за 2019 год. Они составляют на все продукты порядка 45 тыс. руб./т. Акциз на реактивное топливо ТС-1 составляет 2,8 тыс. руб., на дизельное топливо летнее (далее – ДТЛ) – 8,8 тыс. руб., на бензин – 13,1 тыс. руб., таким образом, цены без акцизов составляют для ТС -1 –  42 тыс. руб./т,  для ДТ – 38 тыс. руб./т,  для бензина – 33 тыс. руб./т. В случае использования передовых технологий, весь прямогонный керосин превращается в ТС-1, выход товарного дизельного топлива летнего на установках гидроочистки составляет 98 % от прямогонного продукта, а выход товарного компонента бензина на установках риформинга составляет только 89 % от прямогонного.
	Таким образом, реактивное топливо является самым высокомаржинальным продуктом современного нефтеперерабатывающего завода, а увеличение его выпуска за счет ДТЛ выглядит актуальной задачей.
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	На слайде представлен фракционный состав основных продуктов: бензин выделен желтым цветом (выкипает в пределах 40°-180° С), дизельное топливо – синим цветом (выкипает при 130°-380° С), керосин – кранным цветом (выкипает в пределах 130°-240°С).
	Таким образом, существует теоретическая возможность увеличения выпуска реактивного топлива ТС-1 как за счет бензина, так и за счет ДТ.
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	В 2017 году на нашем предприятии сменилось высшее руководство и, учитывая близость Московского авиатранспортного узла, была поставлена задача увеличения маржинальности производства за счет увеличения выпуска ТС-1. 
Для этого нужно было решить 2 задачи: 
- увеличение отбора прямогонной керосиновой фракции;
- очистка с получением компонента товарного ТС-1.
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	Для оценки возможности увеличения отбора керосиновой фракции на установках АВТ нефть была разогнана на автоматической дистилляционной лабораторной установке AUTOMAXX 9100  по ASTM D 2892 (автоматический метод атмосферно-вакуумной разгонки нефти) на узкие фракции, которые были комплексно проанализированы на основные показатели, предъявляемые к реактивному топливу, исходя из требований ГОСТ 10227. Полученные результаты представлены на следующем слайде.
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AHAAM3 Y3KuX COPAKLUMHK PEAKTUBHOIO

TONAUBA

CopepxaHue B NMnoTtHOCTbL Temnepartypa Ha4yana KuHemarueckas Temnepatypa

HedhTn, % macc. | npm 20°, kr/m3 | KpucTannusauum, °C BﬂsKOCT:ng" 20°C, BCNbIwWKM, °C
Hopma - He meHee 780 He Bbiwe -60°C He Hunxe 1,3 He Hmxe +28
110-130 2,48 746,81 HWXe -72 0,78 Hwxe 10
130-140 1,25 757,95 HUuXxe -72 0,86 20
140-150 1,32 758,98 HUXxe -72 0,96 28
150-160 1,37 768,93 HUXxe -72 1,03 35
160-170 1,45 776,38 -68 1,15 43
170-180 1,37 781,55 -63 1,28 51
180-190 1,71 788,39 -60 1,43 57
190-200 1,31 795,01 -53 1,60 65
200-210 1,36 802,51 -43,5 1,83 74
210-220 1,43 805,16 -41 2,09 81
220-230 1,66 813,53 -39 2,33 85
230-240 1,61 816,97 -33 2,73 95
240-250 1,68 823,57 -27 3,14 103
250-260 1,79 829,07 -24 3,57 110
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Заметки для презентации
	Проверялись: температура начала кристаллизации, кинематическая вязкость, температура вспышки. Из таблицы видно, что фракции выкипающие в пределах 110°-140°С (выделены черным цветом) имеют температуру вспышки существенно ниже +28°С и могут быть вовлечены в реактивное топливо в ограниченных количествах. Фракции, выкипающие в пределах 140°-200 °С (выделены синим цветом) соответствуют требованиям к реактивному топливу по всем показателям и должны вовлекаться в ТС-1 в полном объеме. Фракции 200°-230°С (выделены зеленым цветом) имеют температуру начала кристаллизации порядка -40°С при норме не выше -60°С и могут вовлекаться в ТС-1 лишь частично. Фракции 230°-250°С  (выделены красным цветом) имеют температуру начала кристаллизации порядка -33°С и могут вовлекаться лишь в незначительном количестве.
	Фракции 140°-180°С кроме того, являются оптимальным сырьем каталитического риформинга и при их вовлечении в керосин необходимо разрабатывать компенсирующее мероприятия для производства товарного бензина.
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Заметки для презентации
	Для оценки возможности наших установок АВТ по увеличению выпуска реактивного топлива была составлена математическая модель их атмосферных блоков в программе «Petro-SIM». Безусловно, программа «Petro-SIM» не может адекватно оценить низкотемпературные свойства и ряд других показателей реактивного топлива, однако при внесении в нее данных по свойствам узких фракций (приведенные на предыдущем слайде), такая возможность появилась. По результатам расчетов была поставлена обоснованная задача для установок АВТ по увеличению отбора керосина.
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Y % macc % macc % macc
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2017 2018 2019
ABT - 3 9,76 11,53 11,84 - 60
ABT -4 8,33 10,73 10,91 - 60
2JI0Y - AT -4 7,62 10,40 10,43 - 60

- YBennyeHue otbopa NpPAMOroHHOM KepoCUHOBOM dpaKuMK Ha
2,5 % oT HedTH
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	Были проведены опытные пробеги, которые подтвердили правильность поставленной задачи, в результате отбор керосина вырос  в среднем на 2,5 % .


BAOK rMAPOAEMEPKANTAHMIALLUM
ycTaHoBku ABT-3

@@ CriHiTm
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Заметки для презентации
	Дополнительно полученный объем керосина нужно было очистить от меркаптанов с получением товарного реактивного топлива. В этих целях наше предприятие использует передовую технологию гидродемеркаптанизации (далее – ГДМ) керосина. На слайде представлен общий вид установки АВТ-3 (красным выделен блок гидродемеркаптанизации).
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MepkanTaHbl
C17H15S-H (Tun 177°C) + H2 — C7H16 (Tiun 98°C) + H2S

Cynedugbl
C4Ho-S-C4Ho (Twn 185°C) + H2 — 2C4Hqo (ras) + H2S

Oncynedugel
C3H7-S-S-C3H7 + H, — 2CsHs + 2H2S

Uuknocynedpunabl
C2Hs

( j (TI{MI'I 15?00) + H2 — CGH14 (T}mn 6800) + H2S

S

TunodeHbl, OeH30THOGEeHBI N ANOeH30TUO(EeHbI
CiH;

4/ \; (TI{MI'I 15100) + 2H2|—> C/His (THMI'I 9800) + H.S

S

el



Выступающий
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	На слайде представлен химизм процесса. Реакции гидрирования меркаптанов (выделены зеленым цветом) протекают как при гидроочистке так и при гидродемеркаптанизации. Реакции гидрирования остальных соединений (выделены красным цветом) протекают только при гидроочистке. При этом содержание сернистых соединений резко падает, соответственно падают и смазочные свойства реактивного топлива, требуется ввод смазочных присадок.
	При гидродемеркаптанизации гидрируются только меркаптаны, общая сера падает на 15%, ввод смазочных присадок не требуется.
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	На слайде представлены сравнения технологических схем гидродемеркаптанизации и гидроочистки. На блоке гидродемеркаптанизации отсутствуют оборудование для высокого давления и печь (выделены красным цветом). Температура процесса гидродемеркаптанизации не выше 250°С и давлении не выше 10 атм. На установке гидроочистки параметры существенно выше. Мягкие условия проведения гидродемеркаптанизации позволяют обеспечить трехлетний пробег установки, производительностью 100 т/ч при расходе водородсодержащего газа порядка 1000 нм3/ч., что позволяет проводить процесс гидродемеркаптанизации без циркулирующего компрессора.
	Большинство аварийных остановок объектов  происходит как раз из-за циркулирующих компрессоров – сложных агрегатов с множеством блокировок, поэтому отсутствие компрессора  в схеме ГДМ повышает ее надежность. Оба блока гидродемеркаптанизации нашего предприятия были смонтированы за время капитального ремонта и эксплуатируются без увеличения численности персонала.
	Обслуживающий персонал считает блоки ГДМ самыми беспроблемными блоками своей установки.
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rmapoasemepkantaHnsauum B 2017 roay

- ameHeHMne TexHo/OorMn nNpomsBoACTBA PEaKTUBHOIO TOMJIMBA
coemecTtHo ¢ BHUANHIT n 25 TocHAN MO P®

- CoBeplLUeHCTBOBaHME Npouecca
rmapoaemepkantaHmsaumm (mnonyyeHo 3 nateHTa)

MNATEHTbI:
1. «Cnocob M KepocnHoBbIx dpakummn» Ne 2691760
. «Cnocob M KepocnHoBbIX ppakummn» Ne 2691760
3. «Cnocob nepepabotkn HedTn» No 2664653
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	Для обеспечения очистки дополнительного количества прямогонной керосиновой фракции совместно с ВНИИНП и 25 ГосНИИ МО РФ выполнен большой объем работы. Была изменена технология производства реактивного топлива: увеличена максимальная температура процесса с 240°С до 250°С, наработана опытно-промышленная партия, которая успешно прошла все необходимые проверки.  Усовершенствован процесс гидродемеркаптанизации с получением трех патентов.
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	В результате производство ТС-1 на нашем предприятии выросло с 1,2 млн. тонн в 2016 году до 1,8 млн. тонн в 2018 году. Незначительное снижение выпуска реактивного топлива в 2019 году было связано с простоем установки АВТ-3 из-за реконструкции.
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Boinyck TC-1 Ha BeAywimx HIM3 PP
2019 roA, MAH. TOHH

1,23

SpociaaBiab Omck Bouarorpaax  Psasaub KcroBo ITepmb MockBa Kupummn

@ 2018 O 2019

BbinycK PEaKTUBHOIO TON/AKNBA Ha BEAYLLUNX
HedTenepepabaTtbiBatowmx 3aBogax Poccumnckon Pepgepaumm 3a 2019
rog, M/IH. TOHH.

(McTOYHUK — HedTerasoBbli KypHan «MHPoTIK» 2019 1., Ne 1; 2020 ., Ne
1).
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	Это позволило нашему предприятию выйти в лидеры по производству реактивного топлива ТС-1, несколько обогнав в 2018 году Омский НПЗ. 
	Остальные предприятия России существенно отстают. Нужно отметить, что производительность Омского НПЗ в 1,5 раза выше, содержание светлых фракций в нефти существенно выше, а содержание серы существенно ниже, что позволяет направлять в товар прямогонный керосин без очистки. Однако мы сумели создать эффективный тандем первичной переработки нефти и гидродемеркаптанизации реактивного топлива, что позволило выйти в лидеры производства.
	Экономический эффект от увеличения выпуска топлива ТС-1 составляет 1,4 млрд. руб./год.


I ——————

Gonkelwire Nnepenaabl Temnepatyp. B BonewvHeTBE pe-
rMoHOE PocCcHMKM Ha MPOTAMEeHWW MOMOBKHBI KaneHgap-
HOro rofa BocTpeboBaHO AM3ernsHOe TONMWBO 3UMHEE
(OAT3). 1 B 3TUX perMoHax Mel OXKMOAEM POCT IKOHOMU-
YECKOW aKTMBHOCTK. PYKOBOACTBO CTpaHbl CTABWT am-
OMUMO3HEBIE 33034M MO OCBOeHo CeBepHOro MOPCKOro
nytu 1 nobepexes Jlegosutoro okeada. Yta, B nepe-
BOAe Ha "A3blk HedTenepepaboTyuKka" O3HaAYaET, 4TO
OOMmKHel BbiTe BOCTpeboBaHbl GonblUWe Konv4ecTea
Ka4YeCTBEHHOI0 3MMHErc OW3ensHOro W apKTWUYECKOro
TONMNMB.

Ho Npov3BOACTBO ACMKHO OblTe rMBKWUM. Mup
MeHaeTca. MNo3ToMy Mbl cHUTaEM, YTO HYXKHa OWBED-
cUdUKaLMAa NPOM3BOACTBa 338 CUET YBENUYeHWs Bbl-
nycka T3 v peaktneHOro tonnuea szamed AT/

OOHOBPEMEHHOE YBENUYEHWE BbINYCKA OW3ENb-
HOIro TOoNnuBa 3VMMHEera U peakTUBHOro Tonnvea #AB-
NaAeTca CrNOoXHOWM W NPOTUMBOPEYMBONM 3agadyen, no-
CKOMbKY ANA WX MPOW3BCACTBA WUCNOMNB3YKTCHA CXO-
Xre HeddTaHble cpakuyki. NoaToMy HA pUC. 4 NoKa-
3aH CYMMapHbLIA NPOUEHT BbiNyCKa AW3eNbHOrQ Tomn-
nvBa 3MMHEro, apKTUYECKOro W peakTMBHONO ToNnKBea
B 06kreme nepepabaTky HedTK.
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Puc. 4 Cymmapubm NMPOUeHT BbINYCKa AM3eNbHOro
TOMNNMUBA 3UMHEr0, ApKTUYECKOro M PeaKTUBHOro
TOonnuea B o6 kemMe nepepaboTku HedTH

Kak BUAHO Ha pUCYHKE, KaK NPOU3BOAATENbL 3TWX
NpoaykToB nuvaupyer ChnasHeghms-ApocinasHegbme-
OpaCcuUHMes, YTO Mbl OTMEYaeM C yOOBONkCTBUEM.
ELE Ha OOHOM PMCYHKE MPUBOOWM aHANWU3 OMHaMWKK
BbINYCKa OAWMIENEHOM TOMNUBa 3UMHETO U PeakTHMBHOMo
TONMNUBE HA 2TOM NPEANPUATHA.

2000 mT3 =TC-1 1760
1500 — 1300
1100 -
1000 , 056 {8
?15% m?é aiﬁ ' I
2015 2016 2017 2018

Puc. 5 BeINycK BU3enLHOro TonnMea 3MMHero no
Ce30HaM W pRaKTUBHOIMO TONMKMEA NG rogam Ha
MAQ "CnasHepmb-AFHOC" 6e3 yyeta copTta F,

ThiC. TOHH
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	Наша работа была высоко оценена председателем Комитета по экономике Ассоциации нефтепереработчиков и нефтехимиков, лауреатом премии имени А.Н. Косыгина, профессором, доктором экономических наук Канделаки Т.Л. 
Представляем выдержку из статьи Т.Л. Канделаки «О диверсификации производства дизельного топлива» (нефтегазовый журнал ИнфоТЭК, 2020, № 1).   
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A3 rpachMkoB BWOHO, 4TO POCT MNPOW3BOACTBA
3TKX NPOAYKTOB Hadanca B 2017 roay, a B 2018 roay

NpeanpusTE BeILLNO B Nuaepsl npoussoacrsa AT3 u
PEaKTUBHOrO TOMNMBA, XOTA 3aBo4 NepepabartbiBaeT
He caMmyl Nydwy HediTe U He uMeeT MNpoLeccos
nepepaboTkn TsKenblx HemTAHbBIX OCTATKOB, 3aHW-
Masi, KaK Mbl Y3Ke OTMeYanu, TpeTeke MecTo Nno nepe-
pacoTe.

1 3Ta npu Tom, Y4TO MOLLHOCTe Onmckozo HIM3 B
1,5 pasa Bblwe, cOAepXaHWe CBeTnbiX dpakuui B
HedTU CyLEeCTBEHHO BbIlLE, a cofepxaHue cepbl
CYLLeCTBEHHO HWXe, YTO NO3BOMAET HanpaBnATb B
TOBap MNPAMOroHHbIA KepocuH Gea ouucTtkn. O dem
Mbl TAICKE rOBOPUNM.

3a c4er dyero CrnasHeghme-fpocnasHeghme-
opacuHme3s yoanock JOCTUYE TaKWX pe3ynsTaTos?

Mb! TLWATENBHO U3YHUMKM OMNbIT NPEANPUSTASA MO
Marepuanam BbICTYMNNEHWIA ero npegcTaevuTenen Ha
koHdepeHunax u bopymax MHgpoT3K.

M npyvwnu kK cnegyowmmM OCHOBHEIM BEIBOAAM:

- B 2017 roagy 6bin cospaH 3ahPeKkTMBHBIA TaH-
oem nepBMUHOK nepepaboTkm Hed TV M rMapoaeMep-
KanTaHW3auuuM pPeakTUBHOrO TONNMBa; W Npu 3TOM
YCOBEPLWEeHCTBOBaH cam npouecc rrgpogeMepkan-
TaHuaauunu,

- B 2017 rogy oTnaxeHa agpeKkTUBHaA CBA3Ka
yctaHoBok ABT, rugpoa4ncTekn v nsogenapaduHusa-
UMK OUM3ENBHOrO TONMMBA Ha NNATUHOBOM KaTanuia-
Tope cdupmel Shell. Mpw aTom Taxenas 4acTb aOu-
3enbHOro TOMNNMBaA HanpaenseTca Ha Aenapapadwm-
HU3auu, a nerkas, yxxe obnagawwas HU3KoTEMNE-
patypHbiMu ceonctBamu T3, — nomumo genapadu-
HU3aumn.

EE

3 ckasaHHOro paHee cnegyer, 41O Ona TOoro,
YyTODBbI 3AWMTATBCA OT YrpoO3bl GHIDKEHWSA 3KCNOpTa
on3envHoro Tonnuea 12 Poccuu B EBpony, Mbl peko-
MeHayem HedTenepepabaTeiBAKWNM NpeanpyuaTH-
am PP otnaguTe TEXHONOrMYECKWe CXeMbl, NMO3BO-
nawwmne OHEDETHBHO DEEFHDGBBTb HAa WIMEeHeHWa
pbiHKka cbbiTa, nepexoaa ¢ sbinycka OTJ1 Ha Bbinyck
OT3 » peakTMBHOro TOnNMueo 1 obpaTHo.

NMeuHuMas BO BHUMaHWE NONOXWTENbHbIE pe-
3ynbTaTthl, nonyyeHHsie [TAO «CnaeHechme-FHpocnas
HeghmeopecuHmes"”, npegcraenseTca uenecoobpas-
HbIM PacnpocTpaHvuTe ONbIT paspaboTaHHeIx Ha 3a-
BOLE TEXHOMOIMMA Ha OpPYTrWe NpeanpuaTAa OTpacnu.

KoHEYHD. CNpOC Ha AW3eNbHOE TONMUBO, 33BW-
cuT 1 BvaeT 3aprceTb OT 06HLEMOB NPOMBILLNEHHOIO

npovm3eoacTBa. 1 B 3TOM _CMbICNE KOMNUYECTBEHHASN
OLEHKA 3TOro cnpoca sasnaetca Gonee HagekHOW
OLIEHKOW COCTOSAHMS 3KOHOMWKWM _cTpaHbl, yem BBI1
nnu pazmep 6iogkera.

Takne OUEHKKM HYXHbl. A TAKKE MNEPEOLEHKM,
0COBEHHO NPU CMEHE BEKTOpPa Pa3BUTKA.

Yto, BeaycnosHo, TpebyeTr kBanuduuupoBaH-
HOW pa3paboTkn TEkywero WM nporHo3Horo GanaHca
cnpoca w npeanoxeHnsa cyMmmbl PT+OT3+0OTA, nay-
YEHWMH CMpPOCca B OTPacnax W KpynHEeAWwWMK noTpebu-
TEeNAMW N aHann3 BNUAHWA HA CNPOC W NpeanoxeHue
Kovepblx akTopoB, BKIWOYaA pasny4yHoro poga
pPErynaTopHbie BO30SUCTBUSA.

3TO BbUIA NOMBITKA
MPEOBMOETL NPAOYLLEE.




@@ CriHiTm

CNUCOK BbICTYNNEHUI HA KOHbepeHUMAX U NyOAnKauuA.
Tema: «YBenuueHue BbiNyCcKa peakTUBHOIO TONAUBa
B [NAO «CnaBHedTb-AHOCY

2018 — . MockBa, OO0 «bu Oxwu 3c pynn». KoHrpecc no HedpTenepepaboTke u
HepTEXMUN.

2019 — Pecnybnuka benapyco, r. Mo3bipb. HayyHo-TexHMYeCcKaa KoHpepeHUus
«Pa3BuTme HedpTenepepabaTbiBatoWmMX U HEGTEXMMMUYECKMX
npounssoacTts Pecnybamkm benapycob».

2019 —r. MockBa, RRTC 2019. XIX KoHbepeHUMA 1 BbICTaBKa NO TEXHONOMMAM
HedTenepepaboTku Poccnm n ctpan CHI.

2019 —r. MockBa, 000 «N4 «UHPoTIK». VII MexayHapoaHbin dopym
«ABUATOMNNBO-2019»: ueHoobpa3oBaHMe, Ka4yecTBO, 6He30MacHOCTb.
ABMaToninBo — obecneyeHne B APKTUKE.

2020 — ypHan «HedTenepepaboTka n HepTexmmunar», 2020 ., No 1.
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	Тема увеличения выпуска реактивного топлива ТС-1 в ПАО «Славнефть-ЯНОС» неоднократно представлялась на конференциях. В 2020 году была опубликована статья. 
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Hedprexmmu

Ne 2 (1128) 31 AHBAPA 2020 16+

- 1L

AHOHCbI HOMEPA HAPOBAA NONMTHKA NPOMIBOACTBO
COTPY,HHquCTBO Ha IIEPCIICKTHUBY ﬁ:gzml‘l’d‘:"mf"mf

B auBape Ha Daze [TAQ «CrasredTr-AHOC» yyammeca 10-11 «AHOC-Knaccos» 1uIea
N® 86 npoxoluay noaroTobry K XVI barruiickoMy Hay4Ho-HHMeHepHOMY KOHKYPCY, B navane ausapa 8 A
KOTOPELH cocToHTCA ¢ 3 no 6 deepana B Canxr-Tletepbypre.

aCnasnedre-AHOCH nocrasnen
HE NPOMIBOACTRO HOBLIE B
NpoYKUAMK — napadmy Hedia-
HOBE CNMYEYHBIH YIyY IEHH @
HCy no pazpaBoTanmomy 06 ue
CTEROM CTANJAPTY OPFAHMI AN,

9 Pemont
c O6HoBneHNE B
nencTerd. Ha GumymHoii
YCTaHoBKE Lexa MO 1
MAD «Cnaredis-
AHOCs sepyTea patioms
NO TEXHWYEC KﬂM"
NEPEE00PYAEHNIO.

Tapadun HedTaxHolH cnH-
yeyHEll He OPOHIBOTHTCR Ha
AHOCe no TEXHHYECKHM ¥C-
JaopEAM AOD «TposHHH- ¢
1991 roga. AasHell BEI mpo-
IyXIHH IMHEPOKD BOCTPefoBaH
Ha DPHHEe, ocofeHHO B Jepe-
BoobpafaTHEANMEM H 1eT-
MOACIHO-OFMAKHOM TPOHS-
BOACTBAX. Jl18 paclrHpeHHA
ACCOPTHMEHTA MapafHBo-BOC-
KoBOf OpOIYELHH OHA paspa-
(oTaH CTaHGAPT CPTraHHIAHH
Ha mapaduy HedTanolh cnu-
yeurbi yayamensei HCy.

Mo cpasnenno ¢ geferey-
WUHAMH TeXHHYeCKHMH YC
JOBHAEMH B HOBOM CTaHAapTe
GLIH VAYYMEeHE 3Ha49eHHA
nogajaTenell TemmepaTypH
MIaBIeHKA, MaccoBol QomH
macna. [lo opocwhbe moTpe-
WMMWYECKOTD 3HANM3a GHTenell B CTaHAAPT GEIT A0-
L3N Eneve lenmagnesme 4 - GaBAeH NOKa32TeNh TEEDNO-
23BOTHHOR. Ha HOHHYPC B CEBEPHYI) CTOMMOY, Tey «[HIpOIEMEPHANTAHHSAIEH -~ 00~ {EDEHIHH PastOre YPOSHS, @ TAKEE | CTH Dapaduna - NeHeTPalns

E¥dA CheimaTcd MKILHEKH H3 Pas- THMAALHHH cnocof VEEIHIeHH BHIY- ONHTHELD HixeHep-Texnotor I Ha- | nope 25°C, napaMeTp, HiMe-

HHX peTHOHOE Poccw® H cTpad CHI, (A peasTHEHHX TOMAHE+, ADCHH® Ba- Tamua [axopa. HMeHHO OHE NDHHE- | DEADMHE Mepy NPOHHEHOBE-
mm AHIEHCTH OTOPABATCA BTopoit pas. B 1anan u Masen Tpymes — <HMOOPTO-  MATH «IPefzallHTy= NPOEKTOE ¥ THIE- | HHA KOHYCHOTO TEfa B BA3KVI

\% Teow mogm, 2ason!
e Teop4Eckni Nogxon
K pafiote 1 xobhu.
Paccras o nafiopasme

LLIkonbHUKM AHOC-Knacca B nccnegosatenbckon nabopatopum MAO
«CnaBHedTb-AHOC» BOCNpomM3BOAAT paboTy MO KOMMNIEKCHOMY aHANM3Y Y3KUX
dbpaKkUUN PpeaKTUBHOIo TOMN/INBA.
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	С целью восстановления лучших традиций российской инженерии в муниципальном общеобразовательном учреждении «Лицей № 86» г. Ярославля создали «ЯНОС-класс». В Ярославском государственном техническом университете создали лабораторию «ЯНОС‑технологии».



© Crdimm

3akAl0HeHHue

- B ponrocpoyHon nepcnektuBe noTpebieHne pPeakTUBHOIO
TOonAuBa byaet pactn, 6eH3nHa n AT — nagatsb.

- PeaKktuBHOe TONAMBO sABNAeTcA 60s1iee BbICOKO MapPKMHANbHbIM
npoayktom, yem AT/1 n 6eH3unH.

- B 2017 ropy B [1AO «CnaBHedTb-AHOC» BHeapéH pAAg
MeponpuATUM Mo YBENNYEHUIO BbiNyCKa Tonamnea TC-1.

- B 2018 roay 3asog sbinyctun 1,8 mnaH. ToHH TC-1 u cTtan
Naepom rno ero Bbinycky cpeamn HM3 PO.

- B MNAO «CnaBHedpTb-AHOC» wumcnonb3yetca ONTUMabHaA
TeXHO/I0MMA OUYNCTKU KePOCUHA —rnapoaemepKanTaHmnsayusa.

- JKOHOMMYECKMM 3PPEKT OT yBeNnYeHuna Bbinycka tonamea TC-1
coctasnsaeT 1,4 mnpa,. py6./roa.

el
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Baaroaapum 3a BHUMAHue!
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